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3P  .�$%�&�� ������� ��
� ������� ������ �����  !�"�#���� K�"D? L 4��<1���� 	
��� G�H+ H��$�

F O? �^���� 41(
�� ,$ %�S-$�%�5�� 
4P %�D"�RI O?�� %}��V *�_=� �����r x�F O? �^���� �"$wR�3� 	
��� G�H+ q0-�� 
5 P  �l�m+� !�"�0-���� !�W���� X�-&� �V %�"�$ �"��5 	
��� �I�H+ C"�RI �V O?� 	
��� .�$�1[ b�"�m�
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�0��2 	
��� G�H+ C"�RI� 
6P :Y��/�� !"Y�Q= � !W���� X�-&� .��� �� NF���� �I '�"F���� �0�DI �V O?� ���)5�/?� ��l_EI� ��"

:Y��/�� 8/$ '-E3+ �? X�S L '�=ZD���� 
K8.�� ,-8$QR�: 

3�"	%*+� ,-(./�� 0- �1: 

 �1Q�I >��Z� � !(��9 e�$ !�=���� !�"�$�E��� !"��Z(� � *���U� O? ��/�� A�I �p�2 �"Y�-&� -�I�  
 �? !"^b�)I !"S�Z#� !z"2 :�/I 	"
2 kb�Q�2 �0��3 ������0 ;��2 £���� X�
�+ y�9 L 4�$w�� O? �0���� �%_��

!"/?�`I� 
-� �> S- ��: 

 �� ����´� !"�1�3 ��0�D2 A��10 �+ �1_�� !3�= L 7�S O? y���0 �|�� §@)�� 8��2 �"Y�-&� -�0�
82 ~"´ �? �%3 ,$ ��$�_I !"�13 '�/"�?� 

�-=9T� 3� �����: 

 ;��<=���� ��#-�I�p�2 b !�� �"�1�3 x������q������� 8�"�� !��^��� ������ C�"D
�� *�¯���� 8"��3 ,�$ 
 C"D
�� CY������ '�2��Q�� O? !"��$ '�0��_? L ���/�� K��"D? L ���"�$ NQ�´ .��� !&b���2 b�D¤I� X�HU�

����� ����  !"�#����� 
 #$ %�� �89 :-;+��"	%*+�: 

 b��D? 8��2 ;��<=���� 8#-�I!"���E��� k�)�� .��� ������ �
� �"�13 x���� ��-��¤0 .$%�&��  ���D��2 X��3
!&b���2 �"Y�-&� b�DµI� �#-��2 �+ .��� A�|� ��¤�� ����� K�"D? L �"�13 x���� ��"�$ NQ´� 

 U-V)���WX��K8.$� : 

 �wm O? ;��<=���� >S-��3�b��� �b��
�� ;���� 4�3�3+ O0b��r �-��/�� ��U�  : *����+ ����/I
 	"= O? !"$%�&�� '�(�)��M L ����"�+ ,��}�`"s ,��Q�Y�Qm� �}�E�F��? ,���¶�/$ ,����%�+� ,���?��E?

!"1"����� !"�1��� ,	
��� !0-�/�� -�U�P f�<�� b�
�� ���/I %/"2 , 	�"= O�? !"�1_��� !�5�$ �M x����� ����E?
"1Q��� ,!"�1_�� !5�$ � 7"/QI ,�"�13 !�5�$ � ��|�� ������� !z"2 �"1QI ,!"�1_�� !5�$ � 6�|� .1"����� �

!"�1_��@7 



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  8< <

Y�Z� U�8�� :3�"	%*+� ,-(./�� 0- �1: 

3�"	%*+� ,-(./�� 0- �1 <��I�: 

 N�"W� \�v�0+ e��I %^ ,'�?����� �"&���/(I L .?�/��� b�R��� :I�� .� !"$%�&�� '�(�)�� *���+ e��I
�� f�<�� 'H���I ��D# ,!�"1"��I '����(?� O? !"$%�&�� '�(�)�� *���+ 8(��� �� �-��� ,kH����� ~Y�3��� b�R

!"$%�&�� '�(�)�� *���+ ���E� H· t0 %"#� ,�� !F��� '�E0-����: 
 ��#-$(Hilton, 2006) �p+ ,$ "£���� X�
�+ �"i L 4�$w�� O? �0���� ¢1_I >�Z� � e$ *���+ q��� 

.^b�)I t$�EI N()2 !����� �H�m ,$ \��?"� 
 l)0 %/"2MChen, 2006P �p+ ,$ ��"�� " k`��&U� �+ -I��"�1(�� k`��&+ �w�m O�? q���I !�"15b *���+

>�Z� � e$ ¸�Z#� £�$ Nm�H N$�E��� C0-� O$ q���� O? 4�$w�� O? '�z�� O(�� !"=����"� 
!"$%�&�� '�(�)�� *���+ ;+ ;��<=���� �-I�.�   !�=���� !�"�$�E��� !�"��Z(� � *���U� O? ��/�� A�I

 ������0 ;�2 £���� X�
�+ y�9 L 4�$w�� O? �0���� ¢1_I� !"S�Z#� !z"2 :�/I 	"
2 �1QI >�Z� � !(�9 e$
!"/?�`I kb�Q2 �0�3� 

3�"	%*+� ,-(./�� 0- �1 [	91: 

 7/FAngehrn, Maxwell, & Sereno,M (2007,7-9 O�(10 �%��+ w�V �� !"$%�&�� '�(�)�� *���+
 %"# ��-^BG�0: 

1 �  !"Q@)�� '�E���2 !R�I-? ��QI� *���+PProfile Related Connection GamesM: 
 ,.�/?�`I l�� �+ .�/?�`I N()�2 !���� 4^b�)�� O? kl�^ H��$+ �? q����2 ¢1_0 ~1� ���� ��@�_�I

!#-��� �1�[ L ab�)���� ��QI�� ,$ 4^b�)�� `"E
�� � ~1/��� �|�� L ���3U� `�E
�� ���0� '��E��� ���
 '�E�? !0¯b O? ;�/(1�0 	"
2 4^b�)�� '�em O$ '�
�� 8#-�? -#�I 	"= !����� L 4^b�)1�� !"Q@)��

����� ��v�2 � ����� �)(�3�� ,�}�e� -0�RI ~Rm H��$� ,$ 4^b�)�� �$�_0 *���U� O? ~1/�� �|��
l��� '�em ,$ \X�/2 !����� L !S�-��� ���1��� )0� ���3U� �j� C"D
�� N=�-? wV ,$ ~1/�� �|� N1�

 !��=-�� G�I� ,¹@)�� 7��� L !=���� O0-mn� '�����  ab�)�� !0¯b ,$ ��U� !�=-�� N1�)I ,!����� O?
�� §�{ %/"2 ,!����� ���� O? ab�)�� ,$ !S�-��� ������ '���)/�� X�H+ L X���� ,$ N1�)�� !"��<�� !<��<�� !�=-

 !�#-��� O�? 8I������ ,$ ���/��� !#-��� �1�[ L 4^b�)�� O? !"Q@9 ���#+ H�H-� !����� L ab�)�� ���D�3�2
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X�/2 �""DI 8_E� �""DI O? O(1�0 	"=�  

2� ab�)���� !#-��� ,$ �1��I ��QI� *���+ PCollaboration& Knowledge Connection GamesM�  
�/�� �|� �1��0 ,������ X�H+ L ab�)���� ,�$ ��1��0 ���# !�#-��� X�/2� '�e�� -0�RI ,$ *���U� O? �

 kX�E^ O? �0`I !#-��� �H��I� ab�)���# ,!����� L ������ �1��� !?���_�� !"1/��� K�3+ %p� 	"= ,!#-��� �H��I�
3�# ,!����� '���)�� ���? X�H+ L ��-@�w� !����� L 4^b�)�� K���D���� 6-m+ !?�D�? !�=-? �� !�=-? O? 

 X�/2 �� !����� ���� O?!#-�������� X�H+ L ab�)����  � 
3�  �"�/��� ,$ �1��I ��QI� *���+MPOrganizational Connection Games � 

,�$ !������ L 4^b�)�� kX�E^ �1��I� ,kl�F '�$�1[ L !����� L ab�)�� q��0 ~1/�� �|� L k��^�r 
 !�D2�R? ,�$ ��/� ����/�� N�1�0� ,4^b�)��� 4�2 '�e�� L '�#w�m�� ¢S�I !"S�Z#� '�"Q@)� !"1"�/I
 ������� !�z"�# ,H�)�/�� �j� C"Du� q���� L ��D��� ab�)1�� 8=ZD? ���=� ~Rm �"���� 4^b�)�� '�em

 !"Q@9 �0�u� l�F �1��� !"S�Z#�� '�z"��� ,$ �1��I !0¯b O? ab�)? N^ O(1�0� ab�)? N(� 8"S�Z#�
.^b�)I N()2 '���)/�� X�H+ O? !����� L ab�)? ����? N(� y/_�0 	"= !"S�Z#�� 41����� '�"Q@9�  

3�"	%*+� ,-(./�� 0- �1 \-X": 

 !3�bH �^¨I(Omario,M. & Felinto , A., 2012)�H O�? ��0`I !�"$%�&�� '�(�)��� *���+ ;+ ,$  !�"�#
 O�? !�"$%�&�� '�(�)��� *����+ ;�(�I ;+ q�R�0 �|�� ,!"^b�)��� ����� §mU� ,$� ����� X�H+ �
� H�-#U�

¶�/��� 8$�1[ .��� t0 %^ .�� ,!"�#���� kH�0� L ��_I: 
1 �  O?�`��� l� >5���PAsynchronous TimeM : '�(�)��� *����+ O�? 8���� �+ L ��3+ d/$ ���

!"$%�&��;�?`��� ;�(1�� H�"5 ;�H !"^b�)��� ����� X�-&  �H�&� kb�º q�R�0� � 
2�  ¹@)�� 7���PPortfolioM 8�"# ¢v��0 8�2 ���m 7�? �"���2 ����1�� ¢1_0 ;+ q¦ !����� ���/# 

 !/0���� !����� ;������ ,$ .�� ¶�/$ !�2b+– N�^ !�#�D<� ����I !"Q�@)�� '��E��� 7"/QI O? ���/�� O(1�� 
�H!�− ;� 	�"= ���U� .�� klmU� ��I� ,����� X�H+ L ������ a��3 ,'�?%����� '������ ,-1���� ��/�� ,

8I������� ������ a��3 C#� l��I ���/�� O? !��/�� !R)�U�� '���0b�/"_�� � 
3�  o/�� 8R)�+PActivities PublishingM�R)�+ o� O? 8�wm O? ������ O(1�0 d/$ ��� , !/1v��� 8

 a�2 c"E�� N<? .$%�&� NF��I �5�? ,$ ����� X�H+ L 8�&��I .��� '�0�
��� y�= �+ 8I����� PFace BookM ,



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  10< <

 ��=+ ���"5 �w�m O�? '�0��
��� !�&��? L ������ �$�_0 �5� ,41����� 42 c#�/��� o/�� �|� �-E0 �5 	"=
 X�e�� 41�����−������ ���? L ��D���� −8� �0�u N<� >��^ ����1�� !1�? �+ 8R)�+ X�-&»2 � 

4�  k�#�(�� ����PRewarding SystemM �#�0 �|�� ��# !��� �+ ���� ¶�/$ �=�^ �b�º� ��? ��� ,
 ��?� ��j '¼�#�(�� ���DI� ,��v��� !0H-# ���?� !^Z)? ���? X�-&»2 ����� ��v�2 '�0�u !�&��� 41�����

�0�
��� ��2 !�&��������� L k�0�& !R)�+� ���� ���D/� �+ '� 
5 �  !_#�/��PCompetition6 ��v��2 '������  4�1����� !�0¯b !�"��(?� �w�m O? ��0 d/��� �|�� ,

������ ���? L 4?�D��� 41���1�� ���/�� O? !?�D�� '¼#�(�� �wm O? \���# c#�/��� ;�(0 %^ ,������ 
6�  !"$%�&�� !��(��PSocial StatuesM L ;�b��R���� ;�?��D��� ;��1����� `�"1�0 !����� ���� ,$ \X�/2 ,

 .��� '��D���� '�0�
��� N� �}�$H ����? �U y/_�0 y�= 41����� �"1W -��I '¼#�(?� '�?w�2 ��1��I
!1�? �+ X�H+ L 8�&��I� 

7�  ¸�Z#�� N"^���PAvatarM%�&�� '�(�)�� *���+ ¶�/$ �=+ ��0 , .�R�0 	�"= !"�3�3U� !�"$
������ !z"2 ���� L ��?���� ,$ 8��)0 ��� ,������ !z"2 L `?b �+ !"S�Z#� !"15b �b�F ����1��� 

3�"	%*+� ,-(./�� 0- �1 D]-R^� ,-I_���: 
0������ !�z"�� ������ *|& 8"E"^ L N<1�0 l�^ ��u !"$%�&�� '�(�)�� *���+ X�/2 ,$ ;�1Y�D�� 8&�� �

 !3�bH 'H�= A�|� ,!"&b��� '���)�� O$ �H��2�� ������ L x-��_0 8��& !"E"^ N2 ~D# �|� c"� ,!"S�Z#��
 O? N^Omario ,M. & Felinto , A 2012) P ,!�"$%�&�� '�(�)��� *����+ §Y�Q�m� '�EF��? O? !$�1[

!"In� ��D/�� L ��H· O(10: 
1 �  ¹@9 7�? X�)�»2 ����1�� ¢1_IPPortfolioM8I������� 8?�DI �-�0 � 
2�  ;����(0 4�=ZD�� 41����� ��2 ;+ !�=w? �? ,41����� 8��-5+ O? !1Y�5 �S�2 ����1�� ¢1_I

������ q�� ,$ \X�/2 �+ !����� ���� ��Z5� �D#�� 
3�  .R�I!"��(?�!"Q�@)�� �}��E�? L 8���� �wm O? �}������ ¢EQI� 8��-5+ ��DI !0¯-� ����1��  ,

�� !z"2������? N(2 !F��� !"("?�/0��� !��� 
4� ������ !R)�+ L �?�DI -<^+� �}�em L 4?�D�? O0-m� 41���? O$ 	
���2 ����1�� ¢1_I� 
5 � ������ ;�-5+ O? �+ ���/�� N�5 O? 41���1�� � \-1�_? \%$H .R�I� 
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6� l� '������� �}������ ,$ C"������ l����� 41���1�� !F-# .R�I �w�m O�? ,4�1����� O? ��
!"�$�EI !"Y-? !z"2� 

7�  N�= !"��(?� �j y/_�0 y�= ,��1��I L 4?�D���� X�e�� 8��-5+ O? k�$�_�� q�R2 ����1�� ¢1_I
����1�� � \DY�$ N<� >��^ !"1"��I !1�?� 

8 � 8�? ������ ���? ��2 X�H+ L !^b�)1�� 8��-5+ k�$�2 ����1�� ¢1_I� 
9� u 41���1�� ¢"�I������ L ��?�DI ��= �0�"# �+ b�F N"1� 

10 � ������ ���? ��= 41����� 42 !"/?�`��� '�9�D/�� ¢"�I� 
`�-4 �.> -� a" -F�>b��  �
�Q� :U�A �
�8%� �-%cH-.��3�� �� d 1 Ke�H ,3e�"	%*+� ,-(./e�� 0-e �

 f�%/��U�������%�� a" #N� fH��� ��U1 a" : 

!�=-����U� :� 8�=-?  .$��(Aware) L 4^b�)�� 41����� �"�)I ��0 ��"#� !����� !�z"�2 ��Q�I�� ,$ 
 ������M!�����P 4^b�)��� 4�1����� O? ��l� '�e� ���0¯b �wm O? ���/�� �)(�3� �wm O? A�B ��0� 
 ���?LcE�  !������ ,!�=-�� �|� �wm '�e�� �0�u ������ �"R�_0 k�"E��8� � 

�!�=-� !"��<��: 8�=-? �%���� (Interest)  L ab�)�� ������ �"�)I ��0 ��"#�!����� � .R@�.$��� !�=-? 
 ���+ C"Du L X�����!����� �wm O?  8�5�-? L 4^b�)��� 4�1����� a���3� ���/��!������ X������ ��`�����2 

 �$��D2!������ 
�!�=-� !<��<��: :?��� 8�=-? @������- (Trying Engaging) ,�$ ����? ��0��I ,$ ���/�� N1�0 ��"#� ,

 L 4^b�)�� 41�����!����� �wm O? ����� X�H+ L \�"��# 4^b�)�� +��0� ,!^b�)�� L !R)��U� �H���I� !�#-��� ,
 �|� L \�v0+ ��0�!�=-��(�9 X�/2 !"$%�&� !I 4^b�)��� 41����� O? �2 �"¦b��I b��R L ab�)��� ������� ���D�

 N=�-?!������ 
!�=-�� !�2�-��: !"&��� � !?���_��� (Actively Involved & Connection) ,�0��L  �|�� !��=-�� ��?���� 

������!����� L ab�)��  �1�[ �? !#-��� :�/? b�� L ab�)�� ������ Nm�0 	"= !#-��� -1�_? N()2 b�R�0� 
 L����� #-��� != y���= L� ,\�"¦b�I ���U� C"D
�� NQ0!/(� ��$ 8 ����� ��F��� O?  8�� ���DI ��&-��

0|�I!�&�b ! ��F��� O? 8/(� ��j� ����  8�0�2 ���=� ~R� 
 



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  12< <

�]��� 3���$ %�� 3�$� �� d 3�"	%*+� ,-(./�� 0- �1: 
1 � �� ��QI�� �wm O? 41����� 42 !"$%�&�� '�5w��� !0�DI-1�_�� ./?�`�� 
2�  N�"�u ,$ N1�I �p� 	"= ,!"$%�&�� !#-�1�� X�/2 ,$+ CDu .�# A�|�� .$%�&�� N$�E��� `0`�I

41����� a��3�MHuei-Tse, 2010P� 
3� ��� X�/�� `0`����� ~"R@��� �� ����� ��v��� 41����� '�em -0�RI c(�I!#-� 
4�  N�1��� �0b�/"�3 l#��I �w�m O�? 8���_�2 ��"�$ N1���� k�0�& '�b��? ���I L 41����� �$�_I

��"�$ � 
5@  O�? !��0�2 !�$�1[ 8�� ����/�� !�=�I� �w�m O�? !������ L 8?�DI !"�"I�Z3� ������ l"�I !"��(?�

!����� N=�-? L X�e�� 4?�@�_���MAbramson & Kuperman, 2001P@ 

6�  >��Z� � e$ f�Z(� � �"����� +��? �`�I .�# ,!"��Z(� � ������ !z"2 �
� 41����� ���� O? �0`I
41����� �/$ �MChen, 2006P� 

7�  £����� N�m�H !����E�� !^b�)�1�� !�F-# ������ X�R$� �? .D"D�� £���� *b�� k�^�r !"��(?� .R�I
HH-I �+ �m ;�H !"1"����� N^�)�� N= L ¸�Z#��� 

8 � # .R�I !�"$%�&�� '�(�)�� *���+ ;+ 	"= ,������ L ab�)���� N$�E��� ��= 40�2Z�� � \�0�& \%�
.$%�&�� ������ ,$ `"^Z�� �� ������ ,$ `"^Z�� O? >��u�MSilva, 2012P� 

9�  !�z"2 Nm�H .1"��I 75�? �+ !�=-? N^ L ������ '�&�"�=� C#� � \l��? \%$H� 41���1�� \%$H ��DI
������ '�&�"�=� �? !D#������ !����� ���� O? k����� '���0b�/"_��� ~R�� �wm O? ,������� 

10 � ��DI %^ ,ab�)��� ���?� ������ ���� �D#� 41���1�� � \$�/�? �`0`�I ��DI O�? ;��(I �5 !�&�b !0|�I 
��_E�+ 41����� O? �+ ���/��� 

11 �  O$ ��H��2� ,$ N1�I 41���1�� !2B�& !"1"��I !z"2 �0�DI �wm O? ������ L x�-��3�� +��? C"Du
������ !��)? N?��$ �+� 

12@  ,!�#-��� X�b� �? '�b��?� ,�b�(�2��� �5�/�� l(E��� '�b��?� ,!�()�� N= '�b��? .1/I A�|�^
41����� �/$ cE/��2 !D<�� �`�I �PConnolly, T. & Stansfield, M. 2006M@ 
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K8.�� -��$" �X%>� �%�� ,-
�WX��: 

 Uh�� f I�� i
�W9(Theory of Reason Action): 
�"1QI �1��0�+  '�(�)�� *��!"$%�&��be�� N�E�� 80-�� ,$  (Theory of Reason Action) y���0-�� ! 

1Y�5! ,$  !3�bH cE/�� ��$ L �o��� a��_��.$%�&�� MFishbein, 1975P �|j �D#�� ,!0-�/�� �0 a��_2 ¨�/��� �
 ,8^��_� ������ ,$ 41Y�D�� ������ �wm O? ������ 75��? L H-E��H%��$��� l0����� ��0�u ,�$ !�"I�|�� ,H-�E�� 

 �0�u A�|^'������ �+ *�¦ �2 X��3 ������ ��S�? ��= H-E�� q�_��  �|�� ��^¨I�!�0-�/�� ;+ ,�$ !�3�bH 
0 H-E�� a��3 :Y��/�� �H¨I .��� ����� ����� �� �H¨k�&-�� %^ , ;+ �|� ���I�!0-�/�� A���� H-�E�� �"�"DI L ��_I 

 :Y��/�� H-E�� ��F� ;+ %^ ,:Y��/��k�&-�� \v0+ �1��0  � a��_� H-E�� 8�5�-? ,$O0-mn� Xw�?�� X�5��FU� N�<? 
 Xw?�� N1���!3�b����0 y�= _ -0�RI 8� y/8IX�E^u L ������ ���+ C"D �MSheppard, 1988P� 

 �|� ��@�_I� !0-�/�� '�(�)�� *���+ �"1QI L!�"$%�&������� 4"$�-��� ;U \������ ! '�(�)��� e�$ 
q¦ 4E ��� O? ��"�$ 41Y�D��� +��? ��D�R0 ;+ !3�bHH-E�� a��3  ± ���� O(1�0 y�= q$w��!����� �"��I O? 

 ����� ����� ,$ ��$�_I 8� '���0b�/"3� ~RmN�m�H kH�&��� !������ ������2�  -0��RI O�? O(1��0!��Y�E^ L 
��D���� N=�-? �� !?�D�? L !����� H-E�� a��_2 ¨�/��� ;+ %^ ,±���/�� �$�_0 q$w��0+ �v ,$ ��Z�5� 4��$� 

B6�em k ���? ����� L !����� \X�/2�   L ��D�0� b�R�0 �5 �j H-E�� 8�5�-? ,$!������,�$+ '�0��_�� N�D�/0� � 

(Wu, J. & Liu, De.2007)� 
�I4��� #$ %�� i
�W9 (Theory of Situated Learning): 

 ��D�� O(10 ;� ���@�3�+ '�(�)�� *���!"$%�&���? L  ������� !�0-�� ��? �� \D#���? G��0 ������� 75�
 .E5���Situated Learning Theory MSilva, 2012P �w�m O�? '�b���� ���I� ,'�?����� *�_�^� ./�I .���� 

 �|�� x�"_�� 6��
�� .E5��� ������ ~2-0� ,!"?�"�� k�"�� 75��? L ��D"�RI� !#-��� ,$ ��Q�� !"E"^ c(�0
 41����� '�&�"�=�2 .1"�����}�?%���� '�(�)�� *���+ ;»# x�"_�� cE� L� ,�!"$%�&�� ¢"��I !�z"2�"1"��I ! 

 75�? N^ L 8Iw$�E�� \�D#� ������ ��"# ����0 �5���� .^�u C�0-� O�$ 8��-5+ �? 'w$�E��� �wm O?� .1"��I
 ;+ %^ ,.1"����� 75��� ���+ C"Du L ��b�RI 8�5�-?� ����� L ab�)���+ '�(�)��� *����!�"$%�&�� ¢"��I 

 ����� X�HU '���0b�/"3� ��1��I L ��D��� ~Rm �0�DI �wm O? .E5��� �$��� 41���1��!2��R�� �"D��� ;�H 
 ;�?`2��=-? N�^ L ������ ���&��0 .��� 75���� ��/I� H���2 H���I .��� 41����� '�&�"�=� C#�� ;�(? �+ !



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  14< <

 N=�-? O?!������ 
 3�]-X.�� 3
�WX��constructivism theory: 

0_ !"Y�/��� !0-�/�� ,$ ���� 	
��� �/�constructivism theory ����? L ab�)����� N�$�E��� ���¤0 	�"= 
,�������5�-?� !�5�-? � ,���/�� ! �"��I� ,;�-5U� b�RI !z"2 �$H ~R� ������ � '�D"�RI �=+ 8I�&�"�=� C#� �����

 	"= !"Y�/��� !0-�/��� !#-�? X�/2 �wm O? 81��I X�/�2 ������ ��"5 ,$ �1��0 .Y�/��� Nm��� ;k�0�& K��3+ ,$ 
n� �? 8�$�EI� !D2�_�� 8�#-�?�# �����2� ,O0-m ������ �� -�/�� �#-0� ������ !"�1$ !"2�¦� ,$ �^¨0 Nm��� �|

 L A�B L ������� ,X�/��� c"�� ���D�3�� ,$ � \H%�$� -mn H-# O? '�?������ !#-��� ND/� !"��3 !"�1$ 8EF�2
 �"��3 N()2 8#b��? X�/2 �"R�_0 y�= -1�_�� H�9b �� 8"&����� �$��� �� !&�=MCasas, 2006 P ;»�# A�|�^

 '�(�)�� *���+ 7" �I K�3+ N<� !"Y�/���!"$%�&�� ;�-�5U�� ����/�� �? N$�E�0 ������# !"1"����� !"�1��� L 
"/2 Nm�H b�
2 �� ¢EQ���� 4�$w�� O?! !�����n� ���I� 81���� q5�-? ��# 8�#-�? X�/��  X��/2 L b��R�"� O0-m

!#-��� X�DIb����� � 
 U�8����&-c :3� �F�� 34-")�:  

-� �> S- �� <��I�: 

 .E/= O? w^ CEI�M2008 ,151P yI�0-D�� ,M2006, 28 P H-E�� �� �"�13 x���� ;+ t$�|��� f���0 
 O? -<^+ �� NQ0 .�13 ;��D# O?M70P  !�0����� '�?���1�� !
&�/�� '�W���� O? 8/(� ;�H ��´ �s N�"_0H

�=� �1_�� ���& �wm O?�p��2 �+ !"�1_�� '�/"��� ���@�3�2 X��3 �� 
K�2bH b�9+� M2007 ,26 P§@)�� A�B 8��2 \�"�13 x���� �� �|��  !�3�= t�$ H%��$�� �"R�_�0 �

 !�"1"��I q"���3+ �� !�&�
2 ���� 4�?�_��� !?�D�� !E��@�� �"����� :?�-2 O? kH�E�3�� �+ !���� ����� �1_��
�1_�� !3�= O$ 8S��I�  

 �� ����´� !"�1�3 ��0�D2 A���10 �+ �1_�� !3�= L 7�S O? f��0 �|�� §@)�� 8��2 �"Y�-&� -�0�
82 ~"´ �? �%3 ,$ ��$�_I !"�13 '�/"�?� 

3� �F�� 34-")� j�XR�: 

 q"R�� 7/FM2005 ,106 P ;���DE�� ��= �/$ H-E�� -1�� ���I !"�1_�� !5�$ � ����+.�1_�����  
M!"�13 !5�$���b�RI ��2 !"�13 !5�$�� !���� b�RI N�5 P �� !2�F � �S�? ,M ��´� t"�F�I .�1�3 ;��D#
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 ;���D# ,yR3��� �+ !"&b��� ;BU� L N��� ;�(0 �?�/$.�1�3 ½�= .�Q�$ ;BU� L N���� ;��(0 �?��/$ 
 qQ��� �+ !"�m����.�1_�� ;��D#� ,.�13 �`^-? !"�1_�� !DR/�� L N��� ;�(0 �?�/$  ���I �lm+� ¾�?��� L

!R"_2 !"�13 !5�$� �� !5�$ � !&b�� M25−40N�_�0H P!R�3��? !"�1�3 !�5�$� , M40− 65P !"�1�3 !�5�$� ,
 O? k�0�9M65−90N�_0H P O? k�0�9 !"�13 !5�$� ,M65− 90N�_0H �P 

3� �F�� 34-")� ��k� ���$ %�� #��R%��: 

/? §Y�Qm k��2 !"�1_�� !5�$ � ��B !z# �_�I �? !"$%�&� '�5w$ !?�5� O$ `���� ��O0-mn� ���$ ,
���E��� ;�`I�� ��$ �� !#�S �2 !"E����� '�2�-RS��� ���= � ,!^b�)��M ,.E/=2007 ,74 P 8��»# A�|��

 �"1Q��� X�-&� X�/V+ ¿H���� O? H�$ k�$�-? q¦.1"����� ��1r ,���E�� ��$ H�= �5� ,�j M2007 ,67 P�|�� 
����G�0 %"# ¿H: 

- " 75��� ���+ ;�(I ;+.1"�����!
S�� � 

-  b����� !�"1/I �� �H¨�I� ,�"�1�3 45���1�� !�"?�"�� k��"��2 !�Q��� !D"V� 6��
�� ¶�/$ ;�(I ;+
�� !R�I-�� !"E" ��� '�b������ 

- '�z"��� ��/�2 !"z"��� !R)�U� ��/�I ;+ .��� �"�13 ;�5���� ��"# À"�0� 

- �? y$�-I ;+ !F��� '�H����3��� !"�1_�� !5�$ �2 !F��� !�"�R�� ������ !R)�+� 6��
�� '�$�S
�FU� NER��2� 

- !"���&���� !0b����� !"#-���� !"�1���� !0-�/�� q���W� 42 ;������ �"1Q��� CD´ ;+� 

- �? 6���
��� ����� !�3�/?� !$�/�? !"_0b�I '�"�"I�Z3� ���@�3� �"1Q��� NE(0 ;+ ����?Xw? �
!"�1_�� !5�$ � !�"�R�� 

- -1�_�� ������ �� ���"�#�H kb�<�3�� |"?w��� `"Eu �"����� �"1QI .$�-0 ;+"� 

3� �F�� 34-")� ��k� #$ %�� 3l�� #��R�: 

 ��$ ��Hb�+ b�?+ k�$ k�$�-? O? �2� !"�1_�� !5�$ � ��|� k`Er !"1"��I !z"2 .1"����� �1Q�� ./�0 .(�
�E�� �1r ,��M2007 ,71 PG�0 %"#: 

- "kÁ��?� !#���? !"�5�� '�e@2 *wR�� b�-?� 

- kÁ��? 8Y�H+ !�"�� ������ !#-�? �wm O? A�B� kÁ���� `0`���� q"��3+ �0�DI� 



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  16< <

-  \���"=+ `"^Z�� �+ N"Q
��� ,$ �}b�5 7�v� �-�� *wR�� ����� e^+ O?� !=�I�� 

-  6-m+ k�R� k�Rm O? ��D���� ���DI 	�"
2 !�_��_�?� !�1�/? '���Rm C#� Kb��� l_0 	"
2
�_
�� O? '�?�����K�D�1�� ~"_��� O?� H-�1�� � 

- �5w$� 75��? L ���E�� cE� C0-� O$ A�B� ke�� �"1�I� ������ ND�' ND� ,$ �$�_0 �s kH���? 
k�0�& 75��? �� ������ 81���0 �? �"1�I�� 

- �� ;%v� 7^ N()2 b�-(���N���2 ������ *�Q0 � y�= '��0b���� L ��/��� �? ����� 

- �"�)���� !
"
Q�� !2���3�� `0`�I �wm O? A�B� e^+ H���12 ��"D�� ,$ �"�)���"� 
K8.�� m���: 

!"����� ��-E�� !
F O? CD
��� �� ���� 	
��� y�3: 
1 P  6��_? �/$ �\"Y�Q=� ��H x-# �&�0M0�05 P-�#+ '�&bH ~3��? 42 .���� !R2�v��� !�$�1��� H�
 ��@�_IM!0�"�D��� !"��Z(� � *���U�P��@�_�I .���� !�"�0-���� !�$�1��� H�-#+ '�&bH ~3��?� ,M *����+

!"$%�&�� '�(�)�� P!"�0-���� !$�1��� ¢��Q� ����� ����� !"�#��� ������ K�"D�� L"� 
2P  6��_? �/$ �\"Y�Q=� ��H x-# �&�0M0�05 PH ~3��? 42 .���� !R2�v��� !�$�1��� H�-�#+ '�&b
 ��@�_IM!0�"�D��� !"��Z(� � *���U�P��@�_�I .���� !�"�0-���� !�$�1��� H�-#+ '�&bH ~3��?� ,M *����+

!"$%�&�� '�(�)�� P!"�0-���� !$�1��� ¢��Q� .$%�&�� ������ �
� ���w� ������ K�"D�� L� 
,�P��*)�� 3J
�Q��: 

 n+�1 :.�� o�X�K8: 

 !�9 :�/�� O? w^ ���� 	
��� ��@�3�.�0-���� L !�"$%�&�� '�(�)��� *����+ !"�$�# K�"D� A�B� 
 ������ �
� ������ ����� ����  !"�#���� O? ÂN^ !"1/I.$%�&�� :�/��� O�$ wv# ,.E�F��� H���$  b��� � 

�-�/��� ,!"$%�&�� '�(�)�� *���+ N"�u� ,8I��H+� 	
��� :Y��/�� l_EI � 
 n-�9-p : #��R%���.
�=%��f�/
� K8.$� : 

1− 	
��� '�l��?: 
� ND�_�� l��� :!"$%�&�� '�(�)�� *���+ 

� ;��2���� ;�l����: 
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• ����� ����  !"�#����� 

•  ������ �
� �����.$%�&��� 

2−  �"1Q���.�0-����	
��� : 
1��� �B .�0-���� �"1Q��� t$ ���� 	
��� �1�$� G�H+ C�"�RI ��I 	�"= !R2�v���� !"�0-���� 4�$�

 !�$�1�1�� !�"��Z(� � '�(�)��� *���+ ���@�3�2 !"�0-���� !W���� >� �V 	
��� !$�1[ ,$ �"��5 	
���
�0��2 	
��� G�H+ C"�RI �I �lm+� ,!R2�v�� !$�1�1�� !0�"�D��� !"��Z(� � *���U�� !"�0-����� 

 n-c�-p :K8.�� ��%qi%X�"� : 

 	��<�� 7Q�� *w� �"i L ���� 	
��� �1�[ N<�����V 70�3 ./2 !3b�12 N?U�� X�#��� !3b�12 
 !/"��� ���5 Ã�2 �5�M40 P���@��3� '�b���? ��^w��?� O�$ wv�# !"�1�3 ��0�D2 �°��� Os �"�13 �5��? ����� 

 4�$�1[ �� �"Y��)$ ��1"_DI �I �5� ,>�Z� �� -I�"�1(��M!R2�S� !"�0-��P 
 n- ��U :3�.
�=%�� 3r- �� �A-�:  

 ��2b+ H��$ ;���<=���� >?�@��3� ��5� !"$%�&�� '�(�)�� *���+ !"/DI L !"�0-���� !W���� kH�? >�<�
!"$%�&�� '�(�)�� e$ k-#���� O? *���+ � 

���$ %�� #��R%�� �e89 :-e;+�� <-��� �-=9) 3� ����� 3��X%� 3�"	%*+� ,-(./�� 0- �1 j�s�%� t'J�� 

 #$ %���"	%*+�@ 

17−f�$8%�� 3$H��  : 

!"����� '��R�� ,$ >�1�9��: 
1−1−,-*-v� �
�J�� 3$(/�� f�$w: 

� O? l<^ !3b�s L *wR�� ��DI �
� � \l�^ � \̀ &�= !"�1_�� !5�$ � N()¤I ���� −���/? !�"1"����� !F�m� − ,
 �0��DI� !�&�-�� !0|���� 8� O1v0 N()2 .1"����� 75��� '�"R�? �? *������ ,$ �}b�5 ���� A�B �&-0�
 !�"1���� '��3�b���� �
��� O? l<^ 8��I A�|�� ,8� !�^��� ����� |"E/I L ��D��� !�F��? �
� �#����� `#���

�3U�� x-R�� Nv#+ 	
2 �
� !�3b�s ��
� ��`�"Eu ��jwm O�? O(10 .��� q"���?���? � \-���� ;!�"1"�����   
 !$�/�? '�D"�RI O? 8I�-#+ �?� !"$%�&�� '�(�)�� ;U− N()�2� >$�R�3� !"$%�&�� '�(�)�� *���+ ��/?�

� N�2 ~�D# �|�� c"�� ,8�?��? |"E/I !�2��? ,$ �1_�� 7"�S `Eu ;+ !$�/��� ��QY�Qm �wm O? l�^ �|�� ;



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  18< <

 ,�$� ,'��D"�R��� �|�� ��
� 4�1����� O? !"2�¦� '����� C�m ,$ �}b�5 �\"1�$ >2�<�� O? ¢�F+ §Y�Q��  
 ����� � !�"�#�H !�"1/I L !�"$%�&�� '�(�)��� *���+ !"�$�# 6�? O? OD"��� !���
1^ ���� 	
��� G�0 A�B  

����� C�m !"��(?� �� !#�S �2 �"�13 45���� 6�� 6-�I 	�"= ,.�$%�&�� ������� ��
� �����Ä5 O? !"2�¦� '
 q�Q�� O? O(�� ���� .��� 'w()�� O? �0�$ !���� � \�0�& \wm�? N()¤0 �5 .$%�&�� ������ ;+ ;��<=����
 ����� 	�
��� ����´ ��? ���� ��
� !"2�¦� '����� C�m ;�H 8�3b�s O(10 �5�� �� .$%�&�� ������ N0�u

��82 ��"D � 
1−2−05Q�� D]-R^ f�$w : 

*wR�� O? ���� 	
��� !/"$  70�3 ./2 !�#�
12 N?U�� X�#��� !3b�12 ����<�� 	��<�� 7Q�� *w�
 ��H�$�40  ��Q�Y�Qm ,�$ -����� ���"�� X��D� O�? -�<^+ b���? ,$ *wR�� X�¨� !�2�D? �I �5� ,�����

��_? ,$ -���� �I %^ ,*-5 O$ !"Q@)�� !EQ�2 >��Z� � ���@��3� q��R�0 	"= !2��(��� kX�-D�� L �}�0
 O�? !�/"��� b��"�m� ��I 	�"= >��Z� �� -I�"�1(�� ��?��@�3� !)5�/? �I A�|^ ,!2��(��� kX�-D�� kH�&� !?�$
 ���@��3� H�Q��� �|�� L :Y���/�� '��^+ ��5� ,>��Z� �� -I��"�1(�� O? N^ ���@�3� ;��"¦ O0|�� *wR��

M89�6P% ���@�3�� -I�"�1(�� M68�7 P% ���@��3� O�$ \wv�# �|� ,>�Z�J�M90 P%!�"$%�&�� '�(�)��� 
>�Z� � ���@�3� ;��"¦ O0|�� *wR�� 42 O? A�B�� 

1−3−3�- �� M��NZ� �
�w: 

 H�uO? ����� �j� !�"�#���� !�"1/I L ����� 	�
���2 ��@�_��� !�"$%�&�� '�(�)��� *���+ �B�1� 
�J� ������ O�? kH��r !�$�1[ e�$ A��B� ,�1_��� ���S |"?w��� 6�� .$%�&�� ������ �
� ������ ���

'�3b%���� 
1−43�*���X(%�� ,�z��=%�� f�$w : 

 !��1r k`�&+ �+ !"�`/? -I�"�1^ k`�&U !"Y��/�� 	
��� !/"$ *wR�� aw�?� O? �^���� �I !�=-�� �|� L
�@�3� �jwm O? O(10 X��#��� !3b�12 q3��� N1�? !�&�-? �I %^ ,���� 	
��� Nr !"$%�&�� *���U� ��

>�Z� �2 8��QI� O? �^����� C"�R��� Nr 70�3 ./2 !�#�
12 N?U�� � ,$ N1��� ���´�M20 P¢1_0 ,� \���& 
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O? !�2b+ ? K�"D�� ,$ �(�� �� 41(
¤�� kH�_��O ,8��u �b��/I �|��� b�
1�� '�b����� X%��� 6�? 	"= 

����� K�"D� ���#U� !�3�/? 6�?� � K��"D�� O�? 4Ib���� 4��# !��"F L N0��I �� 41( ¤
�� �=+ b�9+ �5�
+ |= ;�HK�"D�� ,$ '�b��$ !#�S� � � 8Ib��F L K��"D�� ¢��F+� 'w0������ N�1�2 ;��<=���� >?�5 �5�

C"�R��� \w2�5 !"Y��/��� 
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� K�"D1�� !"$wR�3�� !2-���� : !�"Y��/�� kb�Q��� �� ��F���� 81"(u� K�"D�� H��$� O? X������ ��2
 '����� cÉ ��?��5 !"$wR�3� !/"$ ,$ 8D"�RI �I ,8�tFU� !/"��� �1�[ cE� O? � �I .��� :Y��/�� �wm O?�

G�0 �? *�_= �I ,*wR�� '�2���3� ¢"
QI ��2 ��"�� ��F���: 
- K�"D�� O$ !2�& � O?�  : '%������ O�?� ���1[ !1_5 �wm O? K�"D�� O$ !2�& � O?� *�_= �I

CY�5H o�2 O?`�� b�¤5 �5� O�H�$ ,$� 

- K�"D�� ~�S  :~�S �I����� �
/�� ,$ 8I��V� 85�F *�_
2 K�"D�� : 

� K�"D�� x�F : X�/��� x�F N?��? *�_= �IMtm���� x�_I�� P*�_= �wm O?� N?��? � 42 ���Ib
42 ���Ib�� �"5 >=��-I �5� ,8"�� .1�/I �|�� b�
��� K�"D�� '�-D# O? k-D# N^M0�81P, M0�93  P �"5 y��

 6��_? �/$ !��HM0�01 PsK�"D1�� ��$ x�F ,$ ��0 �� 
� K�"D�� '��V :Ê����-^ �E�+ !�H��? ���@�3�2 K�"D�� '��V *�_= �I � K�"D1�� '��<�� N?��? Ã�2 �5�

 N(^M9 P�C"�R��� K�"D�� !"=wF �� l)I !"��$ !1"5 .��� 
 n->A->:K8.�� 3��; k�IX� : 

 '��R�� 4����? 	
��� !2-� |"E/�2 ;��<=���� >?�5!"�����: 
1 − �.J�� ��.Q%�� : ¨#��(I O�? ��^���� ��� .�$%�&�� ������� ��
� ������� ����� � !"�#�H K�"D�

 ¨#��(I 4��I ��5� ,�\"Y�Q�=� ����W��?� C�"�R��� :Y���� �Fb �I� ,	
��� !2-� X�-&� N�5 A�B� ,'�$�1���
 �
� ������ ����J� !"�#���� O? N(2 ~�I-0 %"# '�$�1��� ����W�2 ¢�S�? �� %^ A�B� ,.$%�&�� ������

M1 PGn�: 
 

 Y��*617 3��4� �U-� �� M��89+�� �-Fv� |>�%�� "," �e�.Q%�� d 3e�.
�=%��� 3Q�-�e�� 2%"��=�� A���1 ,-*UA ,-Q>�%� �.eJ�� �-e=9)� 3e� ���� 

�"	%*+� #$ %�� �89 :-;+��@ 

 3"��=�� A� �� ,-Q>�%�� 89+��U-� �� M��  3��4t3��F8��  3
�v� ,-*UA 3�+��� ?�%F� 

��!"�0-�� 20 33.20 3.30 ����J� !"�#���� 
��!R2�v 20 31.30 2.80 

0.879 38 
l� 
!��H 

!"�0-���� 20 42.30 4.6 ����� K�"D? 
!R2�v�� 20 45.60 4.3 

0.980 38 
l� 
!��H 

 



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  26< <

2− K8.�� 3��; k�IX�:"E/I �I !"In� '��R@�� � \D#� 	
��� !2-� |: 
�  ��j�� 	�
��� !�"�R2 ��E0-��� 	
��� !/"$ �? !0�"�� !_�& �D$ �I 	"= ,	
��� !2-��� �"�1���

 ��I ��5� ,��� !�F��� ������ |"E/I� 	
��� Nr *���U� �? N?����� !"E"^� ,��/? *��R? �� �?� 8/? L A��B
'%���� O? 4/V� H�&�� 

� |"E/I �I!"����� !���� !/"��� H�-#+ ��mH ��"�0 !����� O? !/"��� .��/I 	"
2 ./?� ���W � \D#� *���U� � 

�  '�"�"I�Z�3�� C�"�RI ��
� ��`�"Eu� !�/"��� H�-�#U -1�_�� 8"&����� �$��� �0�D�2 ;��<=���� >?�5
����� ����� L ab�)���� ;������ ,$ `^-I .���� !$�/���� 

� 2-� C"�RI �I k�� 	
��� !M12 P ��b���� ����� O? f�<�� ��b��� NQE��2 !"����? � \?�02013±2014 
!��� N(� ��0+ !VwV �5��2 A�B� 

3− K8.�� ��AZ �� .�� ��.Q%��@ 
.�$%�&�� ������ �
� ������ ���� � !"�#�H K�"D? C"�RI �I 	
��� !2-� O? X������ ��2 ,�$ �0���2 

!/"��� H�-#+� 
3�]-RH)� 3r- �� ���->1: 

 .Y�Q= � :?��e�� ���@�3� �I ��v=H �+ ��-E�� !
F O? CD
���Spss !"Y�Q= � '�W���� N1�� 
 b���m� �wm O? '%����� '�&bH '�R3��? 42 x�-E�� !��H *�_= �I �5�M' P !#�S �2 4��D�_? 4�/"��

 ��-VU� ��= *�_� ��& !�H��?� 
8.�� o]-%9-�%/4-X�� -N�FI� ,K: 

 !�"��D�� '����"��� ,�$ !"Y�Q= � !W���� X�-&� ��2 ;��<=���� ��"�� >�F�I .��� :Y��/�� X`W� �|� ���/�0
G�H+ C"�R�� !0������	
��� � 

Y�Z� m�I�� 38_ U-.%^�: 

�|���8�+ ,$ §/0 " 6��_? �/$ �\"Y�Q=� ��H x-# �&�0 M0�05 PH�-#+ '�&bH ~3��? 42!�$�1���  
.��� !R2�v��  ��@�_IM!�0�"�D��� !�"��Z(� � *���U�P .���� !�"�0-���� !�$�1��� H�-�#+ '��&bH ~�3��?� ,

 ��@�_IM!"$%�&�� '�(�)�� *���+ P ������ K�"D�� L����� ����� !"�#���!"�0-���� !$�1��� ¢��Q� � 
 b���m� ���@�3� �I ��U� �-E�� !
F O? CD
����"'"���  !�$�1��� 4�2 x�-�E�� !���H ,�$ -�
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����& ¢�S�0� ,!R2�v�� !$�1���� !"�0-����M2 P b����m� :Y����"'" H�-�#U .�$��1[ !�"�0-���� 	�
��� 
�!R2�v��� 

 
 Y��* 627 3��4� �U-� �� M��89+�� �-Fv� |>�%�� "," 3�.
�=%�� 2%"��=�� A���1 ,-*UA ,-Q>�%� �.�� ��.Q%�� d 3Q�-��� ?� �-=9)� 3� ����  

 3"��=�� A� �� ,-Q>�%�� �U-� �� M��89+�  3��4t3��F8��  3
�v� ,-*UA 3�+��� ?�%F� 

��!"�0-�� 
!"$%�&� *���+ 20 115.20  1.90 

��!R2�v 
!0�"�DI *���+ 20 92.10  4.3 

10.09 38 
!��H 

 �/$M0.05P 

 
 ���& L :Y��/�� X�-D�3�2M2 Pa�/� ;+ ¢v�0 6��_? �/$ �\"Y�Q=� !��H � \5�-# M0�05 P .R�3��? 42 %"#

 .��� !R2�v�� !$�1��� *w�� !"$%�&�� '�(�)�� *���+ >?�@�3� .��� !"�0-���� !$�1��� *w� '�&bH
 !�"�0-���� !$�1��� *w� '�&bH ~3��? Ã�2 	"= !"�0-���� !$�1��� ¢��Q� !0�"�D��� *���U� >?�@�3�

M115�20P , !R2�v��� !�$�1��� *w�� '��&bH ~3��? Ã�2 %/"2M92�10P !�1"5 >���2� ,"'" !2�_�
�� 
M10�09�P 

 6��_? �/$ �\"Y�Q=� ��H x-# �&�0 8�+ �+ ��U� �-E�� ���5 ��0 �����2�M0�05 P '�&bH ~3��? 42
 ��@�_I .��� !R2�v�� !$�1��� H�-#+M!�0�"�D��� !�"��Z(� � *����U�P�&bH ~�3��?� , !�$�1��� H�-�#+ '�

 ��@�_I .��� !"�0-����M!"$%�&�� '�(�)�� *���+ P !�$�1��� ¢��Q�� ������ ����� !"�#��� ������ K�"D�� L
!"�0-����" � 

 ��5� ���� � !"�#�H ,$ !"$%�&�� '�(�)�� *���+ lV�I ��= !1"5 ;+ 4�I� -VU� ��= *�_= �I �5�
 >��22�87�= H�&� ,$ ��I .�� � \�& l�^ -V�� �� 

 �I 	"= !�H��? ���@�3�"Gay" ����� 	�
��� ��S�? ND�_��� l���1�� -�VU� ��= *�_� M *����U�
!"$%�&�� P���� 	
��� �S�? !�2���� '�l���� ,$ � '�b���m� \w1(? �\"Y�Q=� � \Á¨? lV���� ��= N<10 	"=

���� ,!"Y�Q= � !�����.&� ��= \w"�H -#�I  l���� ,$ ND�_�� l��1�� lV�I H�&� ��$ �+ H� ��= e��0� ,�2����
 8�1"5 NQI �|�� -VU�M0�20 P 8�1"5 NQI �|�� -VU� ��=� ,-V�� l�F ��=M0�50 P ,-�V�� ~�3��? ���=

 �� 8�1"5 NQI �|�� -VU� ��=�M0�80 P-V�� l�^ ��= ��¤0M � ,*�Rm2007 ,641 −644P� 



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  28< <

� o]-%9 �FI�-�%/4-X�� Y�Z� m�I�: 

�O�? w^ !3�bH !�"�� �? !�"�/�� �|� CE�I  (Omori &Felinto, 2012) (Sadiq, 2010) L �Ib��9+ .����� 
 ;+ %��Y��� N1[+ '�(�)�� *���!"$%�&�� 8"�#�H O? �0`I +H�41����� �/$ ����� X�  

��� �-%cH-.�� �*��� + �-#�I �? �� '�(�)�� *���$%�&��!" ,¹@)�� 7��� N<? ¶�/$ O? b���#U�� ,
 �����'¼#�(�� '���0b�/"_��� ~R��� ,!"("?�/0��� !��/�� ���� O? !����� �? 8DE���� H-E�� 8I�&�"�=� kl����� 

�=-? N^ L! N=�-? O? !����� O? ����� -1�_�� �""D���� ,����� X�H+ L ab�)���� ;������ A�|^ ,!�����-5U��  ;�
b�F L X��3k"Q� '�D"��I !b�Q? �+  k"�#�H O? H�� �5! ¢��Q� ����� ����� !$�1��� !"�0-����� 

�" D9 ?k��� K8.�� ,+L-F� !� �9-c�� YL-F%�� �" 3�-*)� #� �4 ��(
 ��k��" 0-e �1 3e�$"-� -� 

3�"	%*+� ,-(./��� -� �> 24- �� ��� <-��� �-=9) 3� ����� 3��X� d j
�> �X� 3X
��?" 

&-c�� m�I�� 38_ U-.%^�: 

�|���8�+ ,$ §/0 " 6��_? �/$ �\"Y�Q=� ��H x-# �&�0 M0�05 P !�$�1��� H�-#+ '�&bH ~3��? 42
 ��@�_I .��� !R2�v��M!�0�"�D��� !�"��Z(� � *���U�P .���� !�"�0-���� !�$�1��� H�-�#+ '��&bH ~�3��?� ,

 ��@�_IM�&�� '�(�)�� *���U�!"$% P !�$�1��� ¢��Q�� .�$%�&�� ������� ��
� ���w� ������ K�"D�� L
!"�0-����" 

 b���m� ���@�3� �I f�<�� �-E�� !
F O? CD
����"'" !�$�1��� 4�2 x�-�E�� !���H ,�$ -����� 
 ����& ¢�S�0� ,!R2�v��� !$�1���� !"�0-����M3 P b����m� :Y����"'" !R2�v��� 	�
��� .�$��1[ H�-�#U 

!"�0-������ 
 

 Y��*63 7 3��4� �U-� �� M��89+�� �-Fv� |>�%��"," #$ %e�� �89 :-;5� ?� .�� ��.Q%�� d 3�.
�=%��� 3Q�-��� 2%"��=�� A���1 ,-*UA ,-Q>�%� 

�"	%*+�@ 

3"��=�� A� �� ,-Q>�%�� �U-� �� M��89+�  3��4t3��F8��  3
�v� ,-*UA 3�+��� ?�%F� 

���!"�0-� 
 *���+ '�(�)�� !"$%�&� 20 109.13 3.88 

!R2�v�� 
!0�"�DI *���+ 20 82.33 5.66 

13.22 38 
!��H 

 �/$M0.05P 
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 ���& L :Y��/�� X�-D�3�2M3P 6��_�? ��/$ �\"Y�Q=� !��H � \5�-# a�/� ;+ ¢v�0 M0�05 P .R�3��? 4�2
 >?�@�3� .��� !"�0-���� !$�1��� *w� '�&bH)�� *���+!"$%�&�� '�(� .��� !R2�v�� !$�1��� *w�� 

 !�"�0-���� !$�1��� *w� '�&bH ~3��? Ã�2 	"= !"�0-���� !$�1��� ¢��Q� !0�"�D��� *���U� >?�@�3�
M109�13P !R2�v��� !�$�1��� *w�� '��&bH ~3��? Ã�2 %/"2 ,M82�33P !�1"5 >���2� ,"'" !2�_�
�� 
M13�22�P 

E�� ���5 ��0 �����2� 6��_? �/$ �\"Y�Q=� ��H x-# �&�0 8�+ �+ f�<�� �-M0�05 P '��&bH ~3��? 42
��@�_�I .��� !R2�v�� !$�1��� H�-#+M!�0�"�D��� !�"��Z(� � *����U�P !�$�1��� H�-�#+ '��&bH ~�3��?� ,

 ��@�_I .��� !"�0-����M!"$%�&�� '�(�)�� *���+ P&�� ������� �
� ���w� ������ K�"D�� L ¢��Q�� .�$%�
!"�0-���� !$�1���"� 

 ������� ��
� ����� ,$ !"$%�&�� '�(�)�� *���+ lV�I ��= !1"5 ;+ 4�I� -VU� ��= *�_= �I �5�
 >��2 �5� .$%�&��3�72� \�& l�^ -V�� ��= H�&� ,$ ��I .�� � 

-�%/4-X�� &-c�� m�I�� o]-%9 �FI�: 

!3�bH !�"�� �? !�"�/�� �|� CE�IO? N^  MCao, et al.2003), (Yang, et al.,2011 P ;+ ,�$ ��^¨I .�����
+ '�(�)�� *���!"$%�&�� ������ �
� 41����� ���� O? �0`I .$%�&�� �|�� ;��<=���� �&-I� ,!��"�/�� ;+ �� 

*���U� '�(�)�� §Y�Qm A��� !"$%�&�� k`(I-��b�)��� L N<1��� .$%�&�� ������ ,$  �H��I� ;������� a
41����� 42 '�e��� 

 K8.�� ,+L-F� !� K�-c�� YL-F%�� !" 3�-*)� #� �4 ��(
 ��k���k����" D9 " 0-e �1 3e�$"-� -� 

3�"	%*+� ,-(./�� 3��X� d #$ %�� �89 :-=%�� �"	%*+� X� 3X
��� -� �> 24- �� ��� �j
�>?" 

K8.�� ,-�_��: 

/$ '-E3+ �? X�S LG�0 %2 ;��<=���� Ë�I 	
��� :Y��/�� 8: 
1 �  '�zE2 !F��� !"3�b��� H���� L .$%�&�� NF����� �5��? '�(�9 e$ !"��Z(� � *���U� 7" �I

!F��� '�&�"�=�� ��B� 
2� NF����� '�(�9 b%<�3� !"��2 �1���� '�z# �"i 6�� .$��� !"1/I L �w$ � NY�3� O? kH�E�3�� 

%�&�� .$!"1"����� !"�1��� Nm�H '���(?� O? �� �?� � 



��� ���� �	
�� ,����� ��� ���� 

 ����� ������������ � !" #�$ %��� &�'(�)� #$ %$�  30< <

3�  !"1/�� !F��� '�&�"�=�� ��B !0�$b ,$ 41Y�D�� !"�0b�I ³b� �D$.$��� '�V�
�_���2 �°��� 
'�zE�� �|� !?�� ��b%<�3� !"E"^� !"/D���� 

4� "I�Z�3�� ��=�^ !"��Z(� � *���U� ���@�3� N"�E�� !?�w�� !"�
��� !"/��� l#�I L !�<0��� '�"�
!"1"����� !"�1���� 

3H'J�� ��8.��: 

1 � !F��� '�&�"�=�� ��B O? 6-m+ '�z# ,$ !�V�s '�3�bH X�-&�� 
2�  X��D2� *w�R�� N"Qu !"1/I L f�Z(� � NF����� '�(�9 e$ !"��Z(� � *���U� !"�$�# !3�bH

 �°�� ������ -V+ 
3� 1/I L !"��Z(� � *���U� -V+ !3�bH!E��@�� !"3�b��� H���� �
� ��"��� '������ !"� 

* * * 
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� UA-R�� 3�]-4�*���� 

 n+�1 :3��� �� �*����: 

�1r O0��� Xw$ ,-D9U�M2002�P"k`� !�#�
12 !"Q@)�� �}%_2 ���5w$� �Q�� ��E��� !?�D�� '�?���" ,l�_�&�? !��3b ,
k`� ,!"?w3 � !�?�W��34 

� ,��-��b�2 �H�/M2013� �P !���H L !�S�-�� NE� 6�� !"$%�&�� '�3�b��� �"��E? !"1/I L !"��Z(� � *���U� ���@�3� -V+
>0�(�� ,!#-���� kX�-D�� !�[ , d?, �137 , � �163 − 172� 

��i ,q"R��M2005 �P!F��� !"2Z�� L �"&���/(��� '�?��@�3�;%$ ,o/�� NY�� b�H ,� 
y5�3��� �"��-2� �1r ,M2003 �P ,!F��� '�&�"�=�� 6�B !0�$-� Nm�? !"��Z(� � !"1"����� *���U� ��3���� 6�/_��� -�¨��

;���= !�?�& �? a�Z9��2 �"����� �"&���/(�� !0d�� !"�1���"!�F��� '��&�"�=�� 6�|�� �"����� �"&���/(I  " 3−4 
e1_0H� 

x�b�# ,;�3�-��M2001 �P"&���("340H���� l� ��E�U� !� ,�0������ o/�� -(E�� b�H ,;%$ ,5� 
*�0B ��$ ,t"����M2002 �P ,!"2-��� !���� �Q�� �"���� .�0b�I ¬�3�= ���� !�?���� '�z"��� ¬-��� H�uw� !�2�_�� !"1���� k��/��

�Q�� !0�$b L :;-D�� L �FU� x�D= 21 ,-R5 !�?�& ,28− 30� 
-2� ,yI�0-D�� �"��M2006 �P!"�1_�� !5�$ ��#�0 b�H ,;HbU� ,� 

H�¨# ;%0� ,79�(��M2008�P ,����� �"����� Kb��? L �"�13 x���� !2-� �""DI !�?���� '�z"��� ¬-��� H�uw� !/?�<�� !"1���� k��/��
�Q�� !0�$b L ,28− 30N0-2+ � 

H�0� ,K+b �2+M2006 �P"�� ,$ �Y�5 q3�r :?��-2 X�/2 6�� N"Q
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