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Yh( �(��L� �B�( 3B���
� _5���� �[�O0 z��� �E-learning#  ,�1F�B �'�'�9�2007)� 
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K1+�5�L� kD1�UB K1�O�^L�B �1n�V� \& �S�1bL�B k1.U
� �'m'S , Q�d�S Q�d'�U o��F� � \%�JL� v%O�B

����V� 8<F K1��b�� z5U _<*TUB 61:� oH��� , \+�n�<L� @+; �1H�%�� \%& v%O� K1��%� $1%TY( 

� K1��� �  �(1}~1& �O��� �1H��� \& vO� ;�?�B ,�9����� ��.L� @�B���# ,�1m��2012 �)@%+ �S �S��B 

 @��?¡B z'(B�'&#Petrovic & et.al., 2012 ) �� K�BD��	
��
� ������� K1��� U �%'O'5���� �Nb%0V� _	�
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S
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 1��%��� G�	B ������� , �O��*�� 8'�19V�B �a19��� G��n�9� , _5�L� ���O�9� �� -����� �'."��� 3�U

_'%5���� , �2��F 1'����T�UB �a19B G��n�9
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� �%������ ���%� o%T�+ z��SB ,/�012�� 312�� 4.�� MJN� -����� �'."��� �'OTU , 

 ���UTwitter3B1���� _5���� K��1Y+ �'OTU @+ � 
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8%���� K1%*'�NU @%+ �%	�OP D�%��& �%	
��
� ������� �a19B @+ �d� @+ $�& �'m�� |'O��B2.0 

��O�P;1YT+  : �S�1b%+B ,1%Y'5	 I%'5���� �%'01�+ B ���%'m��B K�.�� v`1*+ �S�1b+B �(1} B ,��.L� @�B����

 D���� �(1}~1& ,�1H��V� r&�B� �S�1b+B ,1Y'5	 I'5����B ��.�� �(1}  �'01�+  z��S ,A±1�+ ��D�DB ���&
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 �  G
R%0
� �%'01�+ B ,�%�1? B� �%+1	 K1�%91T+ �(1%}  @%�O�B ,K1��%�TL�B K10B�L� @	 �T�U K1hFJ+

 ������ �2+ �O	 K1F1<+ 1Y'( K1	�OP B� K1"m�# ,�1m��2012 �) �U1"� Q1R�� �S��B #2009  ) @�O� W0�&

, ��O�"�� �� $�& �'m�� M1"�V�'.nb�� K1+�5�L� �  �1n�V� k�?D ;�%2+  : G1%H��B ,DJ'%L� ²��1%U

�'��.%�� A���� K1+�5�L� @+ 1�d�B ,�'.nb�� ��.��B ,@�B1T���B ,4U���� � 1%�d�B �a1.%�� ��%Y(

������� , 1YT+ AD1m�9
� @�O� ��91T+ A�D� $�& �'m�� ��� � K���%*L W<%���U kJ? @+ !F1��� �F
 �HB

:� G�%*� �� D��%( ,�'%9����� K1	�%}�L� ®��%� MJN�� M1�'�9� �&��� ���012��B �N9��L� �5F�L� , 891

 _Y<U �� @�O� !'F ,������� , $�& �'m�� K�BD�B K1'01�+  4'��U kJ? @+ A���� _5�U �*��` MJN5�

_³�� -����� �'."��� �OTU 61��1&B ,�R(� ��b& MJN�� _'5�U , � 

 @+B61��� ´'a��� k��<�� @	 �&1�µ� 61:� !"��� e�<� 1T�: 

 �	
��
� ������� ���� �	 ������� ��� 1+#$�& �'( ) 67� 8%91:� ��*+ , -����� �'."��� �	

?/�012�� 312�� 4.�� MJ` ;�� 

�'�1��� �'	�m�� �5]9V� �'a��� k��<�� ��� @+ ��m��B: 

1−�� �	 ������� ��� 1+  �	
��
� ������� ��#$�& �'( ) ,��L� ;��<L� �T	 -����� �'."��� �	

 G�5& 4'T.�� kBV�#�S�����) 

2− �	
��
� ������� ���� �	 ������� ��� 1+ #$�& �'( ) ,��L� ;��<L� �T	 -����� �'."��� �	

 G�5& 4'T.�� 312��#_Ym���) 

3− ������� ���� �	 ������� ��� 1+ �	
��
� #$�& �'( ) ,��L� ;��<L� �T	 -����� �'."��� �	

 G�5& 4'T.�� !�12��#I'�N����) 

4− �	
��
� ������� ���� �	 ������� ��� 1+ #$�& �'( ) �1%��?
� �%OP , -����� �'."��� �	

='."���� 

P9
�� R�	S&: 

�
 �� R	T� U�EV WX P9
�� �YS Z��� : 

 ��� �(��+ G��n�9� �	
��
� ������� ����#$�& �'()  �	 , -����� �'."�����*+ �%T	 8%91:� 

A�F �	 �S G�5& 4'T.U , I'�N���B _Ym��B �S���� K1���<+B ,�1��?
� �OP ,='."��� � 
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P9
�� .�[&: 

 \� (�4 P9
�� �YS .�[& ]0^ : 

1 � 
� ������� ���� 4'��U �*��N� �"}�B ��·� _��*U �	
��#$�& �'m�� ) -���%�� 4.�� �?�D

MJN�� ;�� -����� �'."��� �ÖT� �� vH��� 1� ;�1�+ /� ,B oHB /� , W��1?B� 

2�  �%������ K1��%� 4%'��U , �%����� �%T	 _'%5����B �%'&��� A���B �%	 \Oa1*�� !"��� ��� �'m�

'5���� �'5O��� , �1? ��b& $�& �'m��B G1	 ��b& �	
��
�1�1*'�NUB 1�1+�? @+ AD1m�9
�B �'O� 

P9
�� ���4: 

1H  ;��<+ �T	 �'a1.F  ��
D K�[ pB�( ���U 
#α ≥ 0�05 ) ��%*+ , MJ%N�� �'.%> r9��+ ,

 G�5& 4'T.�� kBV� ,��L� ;��<L� �T	 �N&1R�� �	�O^L�B �'���^��� �	�O^L� \& 891:�#�S�����) 

2H a1.F  ��
D K�[ pB�( ���U 
 ;��<+ �T	 �'#α ≥ 0�05 ) ��%*+ , MJ%N�� �'.%> r9��+ ,

 G�5& 4'T.�� 312�� ,��L� ;��<L� �T	 �N&1R�� �	�O^L�B �'���^��� �	�O^L� \& 891:�#_Ym���) 

3H  ;��<+ �T	 �'a1.F  ��
D K�[ pB�( ���U 
#α ≥ 0�05 ) ��%*+ , MJ%N�� �'.%> r9��+ ,

^��� �	�O^L� \& 891:� G�5& 4'T.�� !�12�� ,��L� ;��<L� �T	 �N&1R�� �	�O^L�B �'���#I'�N����) 

4 H  ;��<+ �T	 �'a1.F  ��
D K�[ pB�( ���U 
#α ≥ 0�05 ) ��%*+ , MJ%N�� �'.%> r9��+ ,

='."��� �1��?
� �OP , �N&1R�� �	�O^L�B �'���^��� �	�O^L� \& 891:�� 

P9
�� K�	�: 

	� a�b-^ �#��\� (�4 P9
�� K�: 

.��-b-�� K�	�� : 

  ���T�& �BV� A�F���"1¸K1%01'���B K1%'P���B A|%Y�V� �%�" 31%2�� 4.%5� 67� 8%91:� ��%*+ , 

/�012��; 1%�J? @%+ @%�O� v'}��+ �	 891:� ��*+ ����F� �� /�012�� 312�� 4.5� !F1��� �1'�?� 8�9B 

�9
�B $�& �'m�� G��n�9� �'�mU A�%F��� ��� �1'�?� 8�9B ,W��1?B -����� 4.�� �?�D WU1+�? @+ AD1m

�� �'9����� : �?��%UB A�F��� ��� MJN�� _Y( �&��� /�012�� 312�� 4.5� !F1��� ����U kJ? @+ sRU�

 �%	
��
� �%������ ���� kJ? @+ MJN�� v+ 1�B1T�� �� !F1��� D���( ,1YR�& v+ K1+�5�L�#$�%& �'%( )

�1YOY( _� eT<�� e�FB �'m+B M��� ��b& _� 1YO��*�� 
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.�;
Fc�� K�	��: 

kJ? �9����� ��� o����  -����� G1�5� kBV� -����� �.m��#1434−1435%��) 

.�;
#�� K�	�� : 

 �%�B ���1%� �*NTO& g��	 �&� �h(1"O& _'5����B �'&��� A����� ��&1��� �'+��:� ���012�� ¤���L� ;�F 

1�d.0 @& e9�+ ���0 � 

P9
�� d
9��8F: 

 '�( )*� +,�- �� .#
/Social Networking: 

 ��"K1+�? G�*U �	 ���� 8���� s'�U D��(§� �1T& K101'& �'.n� �+1	 B� W�� �+1	 kJ? G1h0  ,D�¹ 

_YT�O�B v}B �Oa1H @L ������ _Y�S�1b+ ,k1.U
� ��·�B _Ya��H  Q1R�� @��5� ��5.%�� ,_%© Bz%5U  _a��%*��

\�+ G1h0 kJ? �B�?7� 1Y�T.� ����" #�1�5�� ,2011�,86�) 

 3-� 1�e��Facebook: 

 @�O� 4���U"$�& �'m��" W0�& K1+�5�L� kD1�U �	 _��	1<�B �1H��V� @���U �	 �O�� 8�B vH�+ 

1Y'5	 I'5����B ���'m�� v`1*+B �'.nb�� ��.��B, , K1%HJ	 @��%�U �%'01�+  �Y<�B �%+A Ad.%H #�%�
	 ,

2010� ,28�)  


�f��)X P�

�� g4���� : kD1%�UB º1%*T5� �F1<%+ \%O5��L� �%N�� ,�	
��
� ������� vH��+ �F� W0�&

 �%�&1�L�B W%'�����B ��±~� W%�J? @+ _5�L� v'N�<�B ,1�d�B r&�B���B ���'m�� v`1*+B ��.��B K1+�5�L�

\O5��O5�� 

 7��	�� +�89 ��Academic Achievement: 

"� W(��� �1^T��B �U1#2003� ,157 ) W0�&"B� ��1%�+ B� K1+�5�+ @+ 8�1N�� W'5	 �.£ 1+ ���*+ 

 �1%��?
� |%'O��B ,AD�%"L� K1���<%L� ¤1%'H W%�+ @%�O� ��b& ��L� �1��?
� , K1���& 1YT	 Q���+ K��1Y+

�'	�}�L�B K1�2��B p�.�1&"� 


�f��)X P�

�� g4����W0�&  : !%F1��� ��%�� /��� ='."��� �1��?
� , 8�1N�� 1Y'5	 �.£ ���� ������

891:� ��*+ ,� 
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d�h��)XP9
�� : 

P9
�� ijkF: 

�%���^��� W�%� XYTL� !F1��� v�U� _'O.%U �%	 XYT%L� ��%� G�%*�B ,1Y(��%��B �%9����� �%�'�N� Q1%*(B 

����L� I'�N��� K�[ \�](1��L� \�	�O^L�#/��& ,=�H) , ���%� G��n�91& �'���^��� �	�O^L� ����U _U !'F

 �	
��
� �������#$�& �'() ,������� , ��D1'�	
� �*��N�1& 1Y<���U _U �N&1R�� �	�O^L�B , s}��B z�[

kB���61��� : 

 
 l�	)1H  ���8 �� mn-�;2:	�
�� ,\
E��5H 

.�-�o�� \
E�� �

 p*� 1��	 �� >-�D& �
�� �

 p*�:	 

�'���^��� × $�& �'m�� G��n�91& × 

�N&1R�� × ��D1'�	
� �*��N�� G��n�91& × 

 

P9
�� .k��� �� q: 

 /�012�� 312�� 4.�� MJ` v'w @+ !"��� vO�P ���U– �%��012�� ¤���%L� , �%'�'�N�� G�%5��� _<%H 

 -���%�� G1�5� g��	 �&� �h(1"O& ���1YT�� �'+��:�1434−1435 , ,%%� f�1%���B ,kBV� -���%�� �.%m��

 _�D�	#699 )_'%5����B �%'&��� A����& �1�� ��0 G1h0 vH�+ @+ AD1.�� �'a1.Fµ� Q1*(B Q1��1` � �%��> �%�&B

 �(�%UB ,8%91F �%O�+ �(�%�� z%�[B ;g��	 �&� �h(1"O& d.0 @& e9�+ ���01� �1'�?1& !F1��� G1H vO�^L�

L� A��D  �B1�UB ,�O�L� , o0�0 !F1��� v+ 1Y'O5�+B �9��� 

 �%h(1"O& d.0 @& e9�+ ���01� @+ /�012�� 312�� 4.�� MJ` @+ �'a��b	 �T'	 �1'�?1& !F1��� G1H _�

 1�D�	 f5& g��	 �&�60 ,�	�*�� k
��91& �N'<��� �'a��b��� �*��N�1& \�	�OP �  1�D��(� _'<*U _U _� ,Q1��1` 

30���^��� �	�O^L� , Q1��1` B ,$�& �'m�� G��n�91& _Y<����& !F1��� G1H �'30�N&1R%�� �%	�O^L� , Q1��1`  

������� , ��D1'�	
� �*��N�1& _Y<����& !F1��� G1H� 

r�K&P9
�� : 

 !'F�� �	
��
� ������� ���� �	 ������� ��� �	 ������ �  ��³ !"��� ��� #$�%& �'( ) �%	

.�� MJ` ;�� -����� �'."��� !%"��� A�D� D��%	E& !%F1��� G1%H ��� ;g��	 �&� �h(1"O& /�012�� 312�� 4
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@	 A�1�	 ��B 31%2�� 4.5� 67� 891:� ��*+ , K101'���B K1'P���B A|Y�V� ��1¸ A�FB , ='.> �1��?� 

 @+ �����B kBV� �|�� ;@��|� @+ �1��?
� ���U �HB ,/�012��10�%N? B� s� ��0 @+ K��*( , ��%�U 
T%'& 

@+ �1��?
� @+ 312�� �|��10D���+ @+ �1'�?
� ��0 @+ K��*(  , �%&1�~� �1%'�?� 8%�1N�� @%+ 8%5N� !%'F

 �a��& ��&�� \& @+ �"'".��#� ,M ,� ,D ) @+ �1��?
� �OP ����� _� @+B ;K��*m�� @+ A�*( ���20A�*(  �

�	 B K1m���L� kB�� �1T&B A�F��� ����� D��	  _UB ��H @+ W'O'�> _UB !F1��� ��H @+ �1��?
� K��*( D�

 �'&��� k1P , \..n�L� @+ D�	# I"5L� �h0�1�) 

P9
�� U�
�^ 

\� 
� s
E4� .D��	�� U�
�^ �^: 

1−  1Y+��H �'	JN�9� �T'	 �	 ='."��� �1��?J� �	JN�9
� I'�N���#25 ) !%"��� �%T'	 d%� 8�1`

���5� z�[B ,�'919V� �	 � K��1�	 ��}B , B� ,��1'.�� , B� ,�5]9V� , AD���+ ���U �H ���� KJ�bL�

 �%	 =�%*�� I%'�N��� �	1<� z��S ,�1��?J� |''O���B �&��.�� ;��<+ �	 ������B ,M�59V� , B� ,�1��?
�

 kB��� z�[ s}�� 
S W� K1�2��B p�.�� �+1�+B ,�1��?
� @+� ���>2 � 

 
l�	) 2H  �K-#� ��

 �� +��V if
 ;t-DK�
Q ���\�89 �� �

 p*� d

% �
�E� 
e�& +F
�F� H 

 \�89 �� �

 p*� d

% +F
�F 

 �D��� @�1���� �'5>��9D�1b���B 0.86 

1m�� �+1�+ 0.83 

 kB��� @+ sR��2 �O'*�� f5& �1��?
� K1�� �+1�+ �� #0�86) %�� @�1%���� �%'5> �*��` G��n�91&�D� 

 ��9D�1b���BKuder, Richardson1%m�� �+1�+ f5&B ,Alpha Coefficient  �%O'*��#0�83),  v%�¼ �%	 k�%� 1%�

K1�2�� @+ ��91T+ ����& �1��?
� � kB��� I(B K�1^( �&��.��B ���Y<�� KJ+1�+ 1+�3� 

 
l�	)3 H \�89 �� �

 p*� d�K�e� c��� ��� .�-�8��� .�-j��� d?F
�FH 

cu�l�v� h .�-j��� +F
�F .�-�8�� +F
�F c��� �� +F
�F !
<�� hcu� .�-j��� +F
�F .�-�8�� +F
�F c��� �� +F
�F 

1 0,76 0,24 0,18 1 0,80 0,20 0,16 
2 0,80 0,20 0,16 2 0,68 0,32 0,22 
3 0,72 0,28 0,20 3 0,48 0,52 0,25 
4 0,68 0,32 0,22 4 0,76 0,24 0,18 
5 0,52 0,48 0,25 5 0,40 0,60 0,24 
6 0,72 0,28 0,20 6 0,76 0,24 0,23 
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cu�l�v� h .�-j��� +F
�F .�-�8�� +F
�F c��� �� +F
�F !
<�� hcu� .�-j��� +F
�F .�-�8�� +F
�F c��� �� +F
�F 

7 0,44 0,56 0,25 7 0,36 0,64 0,23 
8 0,40 0,60 0,24 8 0,68 0,32 0,22 
9 0,48 0,52 0,25 9 0,72 0,28 0,20 
10 0,36 0,64 0,23 10 0,76 0,24 0,18 

 

 kB��� @+ sR��3 �1%��?
� K�D�mL ���Y<�� KJ+1�+ ��  \%& 1%+ o%FB��U �%H ='.%"���#0�36− 

0�80) \& 1+ oFB��U �H �&��.�� KJ+1�+ 1+� ,#0�20− 0�64 ) ;�%���*+ �&��.��B ���Y<�� KJ+1�+ ��UB

MJN�� \& |''O��� �	 �1��?
� K�D�m+ A��H �	 Q�±�+ �N�� 1+ z�[B� 

2− !"��� ��	�OP �1'�?� :+ ���01� @+ �'a��b	 �T'	 �1'�?� _U f%5& g��%	 �&� �h(1"O& d.0 @& e9�

 1�D�	60 ,�%	�*�� k
��%91& �N'<��� �'a��b��� �*��N�1& \�	�OP �  1�D��(� _'<*U _U _� ,Q1��1` 30 , Q1%��1` 

 �.m�� o52+ ����B �'���^��� �	�O^L�#�)B ,30 �.m�� o52+ ����B �N&1R�� �	�O^L� , Q1��1` #M�) 

3−OP �(1�U @+ �S����  !"��� ��	�#�N&1R��B ,�'���^��� ) �'.%"��� �%	 k�.%:� kJ? @+ z�[B

�1%��?� G��n�%9� _%UB ,/�012�� kBV� 4.5� 67� 891:� ��*+ , MJN5� I&1<��#K ) �%�
D �%	 ��%��5�

67� 891:� ��*+ , I&1<�� �'."��� , �N&1R��B �'���^��� \�	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \& pB�m�� 

 kB�� , 
S4� 

 
 l�	)4H .��
w��� .�
��o �� x �-�o�� >?@ d
)�K '�D- F x� y��e�� .�*K �B� CD
�� ��EF G U�
��� +�89 �� GH 

.�-�o�� >?��� K	� 
 zD- �� 

{
��� 
:�
���� R��9;*� .���� .)�K .��|2d 5.�-�9��  .�f
8�$� .�*	�� 

�'���^��� 30 80,06 8,85 

�N&1R�� 30 81,57 9,21 
58 0,64 

 k�D d� p�m��

1'a1.F  

•  �O'H#K ) �'�B���# =1,67 ) ��
D ;��<+ �T	#0,05) 

 

 kB��� @+ sR�� 4 k�D d%� �N&1R%��B �%'���^��� \�	�%O^L� MJ` K1��D �N9��+ \& p�m�� �� 

 _'H v'w �B1^�U ¢ !'F ;1'a1.F #K ) ��B �&�<"L�#0�64) ,'H �%'�B��� 1%Y�O#1�67 ) �%��F �%��D �%T	

#58 ) ��
D ;��<+B#0�05) , d%��+ , ��](1%��+ �N&1R%��B �%'���^��� \�	�%O^L� MJ%` �� �%	 k�%� 1�

 �'919V� �&�^��� ����& ��H \�	�O^L� MJ` �(1�U �	 Q�±�+ ��� 1� ,67� 891:� ��*+ , I&1<�� �'."���

!"�5� � 
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� �
��� ,�
���� ��� ��� 
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4−*�� I'�N���  I(��L� �FV� G�� z�[ �1SB ='."��� �1��?J� =�2¾11 ¾1434 o%H��� �%m0 , ,%%�

 Q1���*U �B�h�� �m0 o>B � �%'���^��� \�	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \& pB�m�� �� Xa1�T�� K�Y�� �HB

 _'H v'w �B1^�U ¢ !'F ;1'a1.F  k�D d� �N&1R��B#K ) �%�B �&�<%"L�#1�07 )�%��� ;��<%L ,�S#1�47 )

 ,_Ym�� ;��<L#1�36 ) I'�N��� ;��<L#0�57 )='."��� �1��?
� �O^L , �'�B��� 1Y�O'H#1�67 ) ���D �T	

 ���F#58 ) ��
D ;��<+B#0�05) , I'�N��� , ��](1��+ �N&1R��B �'���^��� \�	�O^L� MJ` �� �	 k�� 1�

U1���<+ z��SB ='."��� �1��?
� �O^L =�*�� �m5�nL� W#�S���� ,_Ym�� ,I'�N���) �(1%�U �%	 Q�±�+ ��� 1� ,

!"�5� �'919V� �&�^��� ����& ��H \�	�O^L� MJ`� 

5−!"�5� �'919V� �&�^��� �'mTU : 

\�	�O^L� JS �����& !F1��� G1H; �%��� �N&1R%��B ,$�%& �'%m�� G��n�%91& o%9�D �%��� �'���^��� 

� �*��N�� G��n�91& o9�D������� , ��D1'�	
� 

  s*�& :.�
��o �� .�-�o��� .
�k�
�: 

1− _91& $�& �'m�� �	 �*5�+ �	�OP �1b0  _U " 67� 891:� ��*+ 2d.0 @& e9�+ ���01� �"� 

 

 

 

 

2− ��%�5& �%HB $�%& �'%m�� �%	 K1&1<F _³�� @���� MJN�� �F _U 20 , _Y�(1%}  _%UB ,Q1%��1` 

�*5�L� �	�O^L�� 

3− _�D�	 f5& �HB MJN�� �'*�� $�& �'m�� , K1&1<F �1b0  10MJ`  � 

4− D�%	 f%5& �%HB ,-���%�� 4.%�� �%?�D �S�1b%L� K1%	�O^O5� $�%& �'%m�� �	 K1&1<F �1b0  

 K1	�O^L�5 �	 �	�OP �S /��> K1	�OP 6 _H�%��B G�n�<%L� _%9� �	�OP �S �a1H _'5<U _UB ,MJ` 

M1<"& �1�� /°���	�O^L� � 

5− ²��1%U @+ G1�� ��J� A�L $�& �'m�� G��n�9� �	 MJN�� 8����& G1'*�� 9¾11¾ 1434 e%�FB %%�

11¾11¾1434�%� 
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6− ²��1%U @%+ Q���%�&� v'&1%9� �%�&�� A�+ �&�^��� �'mTU A�( oH���9� 15¾11¾1434%�% ²��1%U e%�F 

4¾12¾1434�% �%&�^��� �1T]�%9� _%U _� ,e"}V� �'	 A�1�  _�  ²��1%U @%+21¾12¾1434%�% ²��1%U �  

27¾12¾1434�%� 

7−\�*��` G��n�91& �	�O^L� �	 MJN�� K1S�1b+ o	��U : 

�BV� �*��N�� :-����� �.m�� ��1? �S�1bL�  : 

�%	�O^L� @O} �T�<+ , ¤���� �5]9� _5�L� 8���,~� MJ%N�� kB1%£B V� �%	 �%&1� _��%*UB �5]%9

`1*+B ��� @+ K1S�1b+ K1S�1b%+ _%5�L� v&1��B ,¤���� ��}�+ _	�U ���� K1S�1bL� @+ 1�d�B ���'( v

1Y'5	 I5��B MJN��®���� _YR�& K1&1�  �	 MJN�� I5�� z��SB ,� 

 

 

  

 

 

 

 

�'012�� �*��N��:K1	�O^L� I��` @	 -����� 4.�� �?�D �S�1bL� : 

�	 1© �1�� 1©1<F @+ k�?��1& �	�OP �S G�*U !'F �%&1�~� ���B1%£B ,��*L1& ��1�� �	�O^L� 

K1&1�~� �	 I'5���1& _5�L� G�*� _� @+B ;_5�L� W'��UB ��±  o> ,¤���� �5]9� �	� 
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�S�1bL� �	 _5�L� I'5�U W'(B ,¤���� ��}�L MJN�� ����  @+ A���� 

 

 

 

 

 

 

5��L� K
1*L� ®�& �w�& ��+1H MJN�� ®�& e�F¤���� ��}�O& �*� 
 

 

 

 

 

 @%+ �%������ �%������ _��*UB ,¤��5� A�01<+ �'�H�B M�1� �S[B _YR�& v+ MJN�� �	1mU @+ 801�

®���� _YR�& v+ ���HV� ��H� 
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 s
�;
% :.��
w�� .�-�o��� .
�k�
�: 

1−�����5� �'T+|�� �N�1& G�|��
� v+ �'���^��� �	�O^L� v+ @+�|��1& �N&1R�� �	�O^L� ����U _U � 

2 −-��L� M1����B oT��&����1& �B�	 _��*U @+ ��D1'�	
� �*��N�� G��n�91& �N&1R�� �	�O^L� o9�D � 

P9
�� r�Kv :	�
�� U�
� ��: 

�'���^��� \�	�O^L� MJ` �1Y�0� ��&A�1�nL� A�F��� �9��D @+ �N&1R��B : 

�− G�� !"��� A�DV /����� I'�N��� ����  _U 29¾12¾1434%��  

M−K1����� ���B ,�1��?
� s'".U _U � 

�−~� �'5"��� �F��L Q��'Y¼ ;�1��?
� Xa1�0 ��B�� o¼ �%( �"%� �1%��?
 1%� �a1.FB ,!%"��� �

WU
·1<U @	 �&1�~�B� 


�� if
 ; +��VP9: 

61��� �"T�� �	 Xa1�T�� K�1�B �B�m�� �"� @+ �S��5� !"��� Xa1�0 �'5> _U ,!"��� ����� I'*"��: 

1−  W0� �	 �T� /���B kBV� ��m�� �"� �1��?�" ;��<%+ �%T	 �'a1.%F  ��
D K�[ pB�( ���U 


#0�05 ), �N&1R�� �	�O^L� MJ`B �'���^��� �	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \& ��*L ='."��� �1��?
� 

 G�5& 4'T.�� kBV� ,��L� ;��<L� �T	 67� 891:�#�S����)"� 

B�1��?� � �1%��?� G��n�%9� _%U ��%m�� ��%� �"� #K ) \�<%01^�+ \�	�%O^L K1N%9��L� pB�%m�

�1��?� I'�N�&B ,_^:� , \��B1<�+B#K )T-Test \�<01^�+ \�T'	 p�( ��
�� #� !'F1 = �2) s}�� 
S ,

61��� kB��� z�[: 
 

l�	) 5H�

 p� if
 ; 2d 5\�89 �� �

 p?� :	�
�� U�
� �� G .��
w��� .�
��o �� x �-�o�� >?@ d
)�K '�D- F x� y�e�� 2�}Y �� A- �F5H 

.�-�o�� >?��� K	� 
 zD- �� 

{
��� 
:�
���� R��9;*� .���� .)�K 

.��|2d5 

.�-�9�� 
*	�� .�f
8�$� .� 

�'���^��� 30 9,60 0,95 

�N&1R�� 30 7,00 1,18 
58 9,24 

 1'a1.F  k�D p�m��

;��<+ �T	#0,05) 

 �O'H#K ) �'�B���# =1,67 ) ��
D ;��<+ �T	#0,05 )��N�� /D1F� ��
��� �1��?
� 
 

 kB��� @+ sR��5 �O'H �� #K ) �&�<"L�#9�24 )�%'�B��� 1%Y�O'H K�B1%� �H# 1�67 ) �%��D �%T	

 ���F#58 ) ��
D ;��<+B#0�05 )�1��?
 ��N�� /D1F� ��
��� One Tailed Test; p�%( D�%�B �	 k�� 1� 
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���� ��� ��� 
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 ='.%"��� �1%��?J� /����� I'�N��� , �N&1R��B �'���^��� \�	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \&# ;��<%+

�S���� ) �'���^��� �	�O^L� MJ` s�1.�#��L� K�[�SV� r9 �) 

������ ��m�� k��HB /�m.�� ��m�� ®(� _�� z��&B ,�%	 �T%� /���B : �%�
D K�[ pB�%( �%��U

 ;��<+ �T	 �'a1.F #0�05 ) , �N&1R%�� �%	�O^L� MJ`B �'���^��� �	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \&

4'T.�� kBV� ,��L� ;��<L� �T	 67� 891:� ��*L ='."��� �1��?
� G�5& #�S���� ;��<+) , s�1.� z�[B

�'���^��� �	�O^L� MJ`� 

 f5& �HB1��  v&�+ �1��?� #η
2

 )�S���� ;��<+ �T	 �N&1R��B �'���^��� \�	�O^L� Xa1�T�  �O'*��#0�59 )

� , �'a1.%F~� Xa1%�T5� �%��&��� �'{V� �	 ������ �O'*�� �^'�T�� ��� K�B1� �HB �%��&���B �'<%mT�� ��%"��

 1����*+B#0�14) �� �T�U ��B ,#59% ) �%'���^��� \�	�%O^L� MJ%` K1%��D �N%9��+ \%& @�1%���� @%+

�N&1R��B− ������� ���� �	 312�� 4.5� 67� 891:� ��*+ ����U ��B ;�'<������ ��1�L� d��+ �  v��� 

 �	
��
�#$�& �'( ) �� /�#59% )�1���� @+�<+ �T	 �'."��� , \�	�O^L� MJ` \& @;�   #�S����  ) @�O�

!"��� ��	�OP 1� ���U ���� �'<������ ��1�L� �J�?� 8�<& �d<mU , Q1��&�U �OY+B Ad�S �'�1�( $1T� �� /� 

�	
��
� ������� ���� G��n�9
#$�& �'( ) 67� 8%91:� ��%*+ , -����� �'."��� �	# ;��<%+ �%T	

��S��� )/�012�� 312�� 4.�� MJ` ;�� 67� 891:� ��*+ ,� 

2−  W0� �	 �T� /���B 312�� ��m�� �"� �1��?�";��<%+ �%T	 �'a1.%F  �%�
D K�[ pB�( ���U 
 

#0�05 )��*L ='."��� �1��?
� , �N&1R�� �	�O^L� MJ`B �'���^��� �	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \& 

 67� 891:�,��L� ;��<L� �T	312��  G�5& 4'T.�� #_Ym��)"� 

B��1%%��?� G��n�%%9� _%%U ��%%m�� ��%%� �"%%� �1%%��? #K ) \�<%%01^�+ \�	�%%O^L K1N%%9��L� pB�%%m�

 _^:� , \��B1<�+B#I&1<�� ��m�� , 
S) , kB��� , �"}�L� Xa1�T�� �  ������ _UB6� 

 
l�	) 6H�

 p� if
 ; 2d 5�D- F x� y�e��\�89 �� �

 p?� :	�
�� U�
� �� G .��
w��� .�
��o �� x �-�o�� >?@ d
)�K ' 2�je�� A- �F5H 

.�-�o�� >?��� K	� 
 zD- �� 

{
��� 
:�
���� R��9;*� .���� .)�K 

.��|2d5 

.�-�9�� 
 .�f
8�$� .�*	�� 

�'���^��� 30 4,23 0,58 

�N&1R�� 30 2,53 0,57 
58 11,26 

 1'a1.F  k�D p�m��

��<+ �T	; #0,05) 
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 @+ sR�� kB���6 �O'H �� #K ) �&�<"L�#11�26 ) �%'�B��� 1Y�O'H K�B1� �H#1�67 ) �%��D �%T	

 ���F#58 ) ��
D ;��<+B#0�05 )�1��?
 ��N�� /D1F� ��
��� One Tailed Test p�%( D�%�B �	 k�� 1� ;

^��� \�	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \&�N&1R��B �'��� , ����� I'�N���/ ='.%"��� �1%��?J� # ;��<%+

_Ym�� ) �'���^��� �	�O^L� MJ` s�1.�#�SV� r9��L� K�[)� 

������ ��m�� k��HB 312�� /�m.�� ��m�� ®(� _�� z��&B  ,�%	 �T%� /���B : K�[ pB�%( �%��U

 ��
D ;��<+ �T	 �'a1.F  ��
D#0�05 )` K1��D �N9��+ \&�%	�O^L� MJ%`B �'���^��� �	�O^L� MJ 

 G�%5& 4'T.%�� 312�� ,��L� ;��<L� �T	 67� 891:� ��*L ='."��� �1��?
� , �N&1R��#_%Ym�� ;��<%+) ,

�'���^��� �	�O^L� MJ` s�1.� z�[B� 

f5& �HB  �1��?� v&�+ 1�� #η
2

 ) _Ym�� ;��<L �O'*��#0�68)/� , �� #68% )@�1���� @+ \�	�%O^L� \%& 

 ,�'<������ ��1�L� d��+ ��} , �d<mU @�O� ;��<L� ��� , �N&1R��B �'���^����	B W%0�& k�%*�� @�O� ��� 

 Q1��&�U �OY+B Ad�S �'�1�( ���U�	
��
� ������� ���� G��n�9
 #$�& �'( ) ��*+ , -����� �'."��� �	

67� 891:� #	_Ym�� ;��<+ �T )/�012�� 312�� 4.�� MJ` ;��� 

3−  W0� �	 �T� /���B !�12�� ��m�� �"� �1��?�" ;��<%+ �%T	 �'a1.%F  ��
D K�[ pB�( ���U 


#0�05 ) ��*L ='."��� �1��?
� , �N&1R�� �	�O^L� MJ`B �'���^��� �	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \&

 ;��<L� �T	 67� 891:� G�5& 4'T.�� !�12�� ,��L�#I'�N���)"� 

B� �1%%��?� G��n�%%9� _%%U ��%m�� ��%%� �"%%� �1%��? #K ) \�<%%01^�+ \�	�%%O^L K1N%%9��L� pB�%m�

 _^:� , \��B1<�+B#\*&1<�� \}�m�� , 
S) , kB��� , �"}�L� Xa1�T�� �  ������ _UB7� 
 

l�	) 7H �

 p� if
 ;2d 5)�K '�D- F x� y�e��\�89 �� �

 p?� :	�
�� U�
� �� G .��
w��� .�
��o �� x �-�o�� >?@ d
 2U�
� �� A- �F5H 

.�-�o�� >?��� K	� 
 zD- �� 

{
��� 
:�
���� R��9;*� .���� .)�K 

.��|2d5 

.�-�9�� 
 .�f
8�$� .�*	�� 

�'���^��� 30 3,47 0,64 

�N&1R�� 30 1,87 0,56 
58 10,13 

 1'a1.F  k�D p�m��

;��<+ �T	 #0,05) 

 

 kB��� @+ sR��B7 �O'H �� #K ) �&�<"L�#10�13 ) �'�B��� 1Y�O'H K�B1� �H#1�67 ) �%��D �T	

 ���F#58 ) ��
D ;��<+B#0�05 )/D1F� ��
��� �1��?
 ��N�� One Tailed Test p�%( D�%�B �	 k�� 1� ;
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�^��� \�	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \&����� I'�N��� , �N&1R��B �'��/ ='.%"��� �1%��?J� # ;��<%+

I'�N��� ) �'���^��� �	�O^L� MJ` s�1.�#�SV� r9��L� K�[)�  

������ ��m�� k��HB !�12�� /�m.�� ��m�� ®(� _�� z��&B ,�%	 �T� /���B : K�[ pB�%( �%��U

 ;��<+ �T	 �'a1.F  ��
D#0�05 )� MJ%` K1%��D �N%9��+ \%&�%	�O^L� MJ%`B �%'���^��� �%	�O^L 

 G�5& 4'T.�� !�12�� ,��L� ;��<L� �T	 67� 891:� ��*L ='."��� �1��?
� , �N&1R��#I%'�N��� ;��<+) ,

�'���^��� �	�O^L� MJ` s�1.� z�[B� 

f5& �HB �1��?� v&�+  1�� #η
2

 ) I'�N��� ;��<L �O'*��#0�64 )� /� �#64% ) \�	�%O^L� \& @�1���� @+

�	B ;�'<������ ��1�L� d��+ ��} , �d<mU @�O� ;��<L� ��� , �N&1R��B �'���^��� W%0�& k�%*�� @�O� ��� 

 Q1��&�U �OY+B Ad�S �'�1�( ���U�	
��
� ������� ���� G��n�9
 #$�& �'( ) ��*+ , -����� �'."��� �	

67� 891:� #�T	I'�N��� ;��<+  )/�012�� 312�� 4.�� MJ` ;��� 

4−  W0� �	 �T� /���B v&���� ��m�� �"� �1��?�" ;��<%+ �%T	 �'a1.%F  ��
D K�[ pB�( ���U 


#0�05 ) ��*L ='."��� �1��?
� , �N&1R�� �	�O^L� MJ`B �'���^��� �	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \&

?
� �OP , 67� 891:�='."��� �1��� 

v&���� ��m�� �"� �1��?
B ,�1%��?� G��n�%9� _%U#K ) \�<%01^�+ \�	�%O^L K1N%9��L� pB�%m�

 _^:� , \��B1<�+B#�*&1<�� ��J2�� �B�m�� , 
S) , kB��� , �"}�L� Xa1�T�� �  ������ _UB8� 
 

l�	) 8H�

 p� if
 ; 2d 5�-�o�� >?@ d
)�K '�D- F x� y�e��\�89 �� �

 p?� :	�
�� U�
� �� G .��
w��� .�
��o �� x 2+#}5H 

.�-�o�� >?��� K	� 
 zD- �� 

{
��� 
:�
���� R��9;*� .���� .)�K 

.��|2d5 

.�-�9�� 
 .�f
8�$� .�*	�� 

�'���^��� 30 17,30 1,63 

�N&1R�� 30 11,40 1,54 
58 14,17 

 1'a1.F  k�D p�m��

;��<+ �T	#0,05) 

 

 kB��� @+ sR��B8 �O'H �� #K ) �&�<"L�#14�17 ) �'�B��� 1Y�O'H K�B1� �H#1�67 ) �%��D �T	

 ���F#58 ) ��
D ;��<+B#0�05 ) �1��?
 ��N�� /D1F� ��
���One Tailed Test p�%( D�%�B �	 k�� 1� ;

 I%'�N��� , �N&1R��B �'���^��� \�	�O^L� MJ` K1��D �N9��+ \&�%����/ ='.%"��� �1%��?J� #�%�S )
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